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Leerlaufdrehzahiregelung

Zur Erzielung extrem niedriger
Schadstoffemissionen werden
heute Katalysatoren eingesetzl.
Der Betrieb dieser Katalysatoren
ist nur mit bleifreiem Krafistoff
maglich. Erganzend sind dabei
auch Motor-Magerkonzepte.
Diese Motoren werden mit Luft-
uberschuB in den einzelnen Be-
reichen betrieben. Magere Motor-
abstimmung setzt auch einen
mager abgestimmten Leerlauf-
betrieb und eine Drehzahlabsen-

' kung voraus. Bereits kleine Luft-
zahldanderungen wurden hier zu
groBen Drehmomentschwankun-
gen fuhren. Dem kann nur mit Hilfe
der Erhdhung des Luftdurchsatzes
und auch —in Grenzen — mit einer
Zundfruhverstellung begegnet
werden.

Fur einzelne Motoren wird je nach
Luft- und Kihimitteltemperatur
und Last die Ziindung

@ liber ein Zundumschaltgerat
in Richtung ,spat*
(4 Zyl. 318i Katalysator)

@ iiber das Motronic-Steuergerat
die Zundung und Kraftstoff-
zugabe ALambda)-abhdngig -
(325e/525e)

und erganzend wird Bypass-Luft
uber die Leerlaufdrehzahl-Rege-
lungskomponenten geregelt. Da-
mit wird im Leerlauf —und z.B. in
der Warmlaufphase, in bestimmten

Lastzustanden — die Drehzahl
stabilisiert. Dabei wird also auch
dem groBeren Reibmoment des
kalten Motors sowie der Inhomo-
genitat der Gemischaufbereitung
Rechnung getragen. Bei diesen
LL-Regelungen wird zusatzlich
auch noch eine Kraftstoff-
verbrauchssenkung erreicht.

Vorteile
der Leerlauf-Dreh-
zahlregelungen

@ Konstante LL-Drehzahl unter
allen Betriebsbedingungen.

® Geringerer Verbrauch durch LL-
Drehzahlabsenkungen.

® Kein Nachstellen der LL-
Drehzahl erforderlich, daher
wartungsfrei und wartungs-
freundlich sowie kostengiinstig
fur den Kunden.

® Zusatzliche Bauteile fur Dreh-
zahlabfall beim Zuschalten von
Klima-Anlage, Servolenkung und
EinfluB von Last oder Luft-
Temperatur konnen entfallen
bzw. kompensiert werden.

® Programmierbare Solldrehzahlen
fur die Betriebszustande sind
maoglich,



318i mit Leerlaufregelung und Katalysator
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1. Steuergerat
2. Leerlaufsteuergerat
3. Umgebungstemperatur 0°C
4. Klimaanlage an/aus
5. Schaltposition
6. Lambda-Sonde
7. Zundspule
8. Ziindsteuergerét
9. Magnetventil
10. Zundumschaltrelais
11. Leerlauf-Steller
12. Drosselklappenschalter
13. Luftmengenmesser
14. Temperaturschalter 45°C
15. Temperatursensor Ansaugluft
16. Relais fur Leerlaufstabilisierung



Funktionsbeschreibung
Leerlaufsteller 318i, 325e, 525e Katalysator

Der Leerlaufsteller ist in eine Die Fullungsbeeinflussung ge-
Bypass-Leitung unter Umgehung  schieht Uber eine Verstellung des
der Drosselklappe eingebaut freien Luftquerschnittes. Dazu wird
und ersetzt somit den Zusatziuft-  die Praliplatte durch einen Elektro-
schieber. magneten gegentber der

Schneidenkante der Zuluftseite
Die Ansteuerung erfolgt iiberdas  bewegt. Die Hubkraft des Elektro-
Leerlaufsteuergerat. magneten ist abhangig vom Stell-

strom, der sich zwischen 0 und

500 mA bewegt.

Das Steliglied ist stromlos offen.

Leerlaufsteliglied Membran Prallplatte
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Beschreibung des Leerlaufregelsteuergerats

Das Steuergerat verarbeitet als
EingangsgrofBen:

Aus diesen Informationen wird die
StellgroBe gebildet und am Aus-

gang des Leerlaufregelsteuer-
gerates in Form des Stellstromes
an das Stellglied ausgegeben.

@ Drehzahl-Ist-Information

@ Kuhlmitteltemperatur unter 45°,
uber 45°

@ Lufttemperatur (Umgebungs-
temperatur 0°C)

® Klimaanlagenschalter Ein/Aus

@ Drosselklappenschalter
(Leerlaufkontakt)

@ Automatik-Wahlhebelstellung
P/N

Leerlaufregler Magnetkupplung

Klimakompressor

L

45°C Kiihlmittel-
temperaturschalter

Automatik-Wahlhebel
P/N-Schalter

Klimaanlagen-

[ !

tor-
[Endstufe —--EL?PE"' - Regler |{S0lwert-

UUU\L—\.LL

Stell- in- -
Jlied ] bildung Ein-/Aus-Schalter
& schaltun 0° C Umgebungs-
temperaturschalter
; LL-Kontakt

} M

Motordrehzahl (TD-Info-Signal beim 318i,
Drehzahl-Fuhler-Signal beim 325e/525e)



Relais fur Leerlaufstabilisierung 318i Katalysator

Um ein ungewollites Hochdrehen
des Motors zu vermeiden, hervor-
gerufen durch ein offenes
Stellglied, wird ein Hochlauf-
Sicherungsrelais verbaut.

Dieses Relais unterbricht die An-
steuerung der Einspritzventile bei
geschlossenem Leerlaufkontakt
und einer Drehzahl von uber
1500 U/min bis 2500 U/min.

nicht belegt

kl15/Plus
L-Jetr.-Steuergerat PIN18 (Minus) |

Wenn Klima-Anlage Ein

L-Jetr-Steuergerat PIN12 (ti-Signal)

ti-Ausgang an die Einspritzventile,
=== | interbrechung bei LL-Kontakt zu
und LL > 1500-2500 U/min

frei

frei

Minus

Klima-Anlage Ein (Plus)

L-Jetr-Steuergerat PIN 6 (tp-/Lastsignal)
Drehzahlsignal (TD-Signal)

SIOONOIOIO
PEO@@®»®

L-Jetr-Steuergerat PIN 2
(Leerlaufkontakt)




Prufanleitung fuir die elektronische Leerlaufregelung

(BMW 318i Katalysator)

Priifvoraussetzung:

Batterie geladen — Batteriespannung mindestens 11,5 Volt.

Bauteile missen Raumtemperatur (23° £ 5°C) haben.

Angegebene Multimeterfunktionen (zum Beispiel M.01) beziehen sich
auf den BMW-5ERVICE-TEST.

Die Messungen werden am abgezogenen Steuergeritestecker der
elektronischen Leerlaufregulierung vorgenommen.

Im folgenden Prifablauf werden Storungen, die von auBen in die
elektronische Leerlaufregelung wirken, nicht erfaBt.

: §fpannun gs- und Masseversorgung des Leerlaufsteuergeréates
pruren:

Spannungsmesser (M.01) zwischan _
Klemme 2 und Fahrzeugmasse anschliefen. nein

Zeigt der Spannungsmesser mindastens
9 Volt?

ja

Spannungsmesser (M.01) zwischen _
Klemme 2 und Klemme 4 anschlieBen. nein

Zeigt der Spannungsmesser mindestens
9 Volt?

ja

Spannungs- und Masseversorgung
des Leerlaufsteuergerites in Ordnung.

Zundung einschalten, g

Grun/gelbes Kabel mit Ohmmeter (M.06)
auf Unterbrechungen {(nach Schaltplan)
priifen.

Unterbrechungen beseitigen.

Ziundung einschalten. Ll

Braunes Kabel mit Ohmmeter (M.06)
auf Unterbrechungen (nach Schaltplan)
prufen.

Untarbrechungen beseitigen,




2. Drehzahilsignal und Leerlaufsignal fiir Leerlaufsteuergerat

prifen.

a) Drehzahlsignal

spannungsmesser (M.01) zwischen
Klemme 3 u. Klemme 4 anschlieBen.
Zundung einschalten.

Zeigt der Spannungsmesser
mindestens 2 Volt?

Mein

a

Ohmmeter zwischen Klemme 3 und
Steckerkammer 13 der Diagnose-
steckdose anschliefen.

Zeigt der Ohmmetar anndhernd

0 Ohm?

nein

Drehzahlsignal fur Leerdaufsteuer-
gerat in Ordnung.

b) Leerlaufsignal

Kabelunterbrechungen des
grilnen Kabels beheben.

Spannungsmesser (M.01) zwischen
klemme 4 u. Klemme 12 anschliefen,
Zundung einschalten.

Zeigl der Spannungsmesser
mindestens 9 Vaolt?

nein

Mehrfachstecker von Drossel-
kKlappenschalter abziehen.
Spannungsmesser (M.01) an mittle-
ren Steckkontakt vom Stecker-
gehause und Masse anschlieBen.
Zeigl Spannungsmesser
mindestens 9 Volt?

rein

FahrfuBhebel einige Zenlimeter
durchtreten.

Zeigt Spannungsmessear annahernd
0 Volt?

ja

Spannungsversorgung nach
schaltplan herstellen.

nein

Drosselklappenschalter einstellen
bezw. emeuem,
Bowdenzug einstellen,




3. Leerlaufregelventil priifen

Stecker von Leerlaufregelventil abziehen.
Chmmeter (M.06) an Leerlaufregelventil
anschiieBen.

Zeigt das Ohmmeter bei einer Bauleile-
Temperatur von (23°X£ 5°C) 9...10 Ohm?

nein

|a

Amperemeter (M.03) zwischen Leerlauf-
regeiventil und Kabelsteckar anschlisBen,
Batriebswarmen®*) Motor im Leerlauf
betrieben.

Zeigt das Amperemeter einen Wert

von 400... 500 mA?

nein

Learlaufregelventil ersetzen.
Kenn-Nr.*) und Farbpunki*) beachten.

ja

Betriebswarmen®*) Motor im Leerlauf
betrieben.

Kabelstecker von Leerlaufregelventil
abziehen.

Motoreerdau! muB sich auf ca, 2000 min !
arhohen.

Erhéht sich die Drehzahl?

nein

Mit Ohmmeter (M.06) beide Kabel (vom
Steuergerat zum Leerlaufregelventil) nach
Schaltplan auf Durchgang prifen,
Eventuelle Unterbrechung beheben.
Wenn keine Unterbrechungen vorliegen -
Steuergerdt ersetzen.

Kenn-Nr.*) und Farbpunkt*) beachten,

1a

Kabelstecker aut Leerlaufregelventil wieder
aufstecken,
Féllt die Drehzahl auf Solldrehzahl ab?

nein

Leertaufregelventil ersetzen.
Kenn-MNr.*) und Farbpunki*) beachten,

ja

Leeraufregelventil in Ordnung?

*) Siehe Technische Daten
**) Motorélternperatur mindestens 80°C

Leerlaufregelventil ersetzen.
Kenn-Nr.*) und Farbpunkt*) beachten.




4. Peripherie fiir Klimadrehzahl
priifen.

Achtung! Nach Einlegung einer Fahrstufe (bei Automatik-
getriebe) wird grundsatzlich nur die Leerlauf-Solldrehzahl
(750 = 50 min~') eingeregelt (Vorrangschaltung).

Spannungsmesser (M.01) zwischen
Klemme 4 und Klemme 9 anschliefen.
Zindung einschalten.

Kliimaanlage einschalten.

9 Volt?

Blau/weiBes Kabel mit Ohmmeater (M.08)
nein auf Unterbrechungen priifen.

Zeigt der Spannungsmesser mindestens

- Unterbrachungen beseitigen.

ja

Spannungsmesser (M.01) zwischen
Klemme 4 und Klemme 11 anschiiefen.
Ziindung einschalten,

Klimaanlage einschalten

Zeigl der Spannungsmesser nach dem

9 Volt?

Blau/schwarzes Kabeal mit Ohmmeter (M.08)
: auf Unterbrechung prifen.
nein Unterbrechung beseitigen.

Einschalten der Magnetkupplung mindestens




5. Peripherie fur Warmlaufdrehzahl priifen

a) Temperaturschalter Kuhlwasser

spannungsmesser (M.01) zwischen

Klemme 2 u. Klemme 6 anschlieBen.

Ziindung einschalten.

Zeigt bei einer Kuhlwasser-
temperatur = 30°C der Spannungs-
messer anndahernd 0 Volt?

nein

1a

Ohmmeter (M.06) an SteckanschiuB
von Fermnthermometer-Geber

(. weiles Kabel") und Fahrzeug-
masse anschlieBen.

Zeigt bei einer Kihlwasser-
temperatur =30°C das Ohmmeler
mindestens 100 kOhm?

nein

Fernthermometer-Geber
ersetzen.
Kenn-Nr.*) beachten.

Spannungsmesser (M.01) 2wischan

Klemme 2 u. Klemme 8 anschliaBen.

Zundung einschalten,

Zeigt bei einer Kuhlwasser-
temperatur =48°C der Spannungs-
messer mindestens 9 Volt?

nein

10

WeiBes Kabel zum Fernthermo-
meter-Geber auf Unterbrechungen
prufen und beseitigen.
steckkontakte van Fernthermo-
meter-Geber auf festen Sitz und
Kontaktierung priifen.

Kabel und Steckkontakte in
Ordnung?

ja

Ohmmeter (M.06) an SteckanschluB
von Fermnmthermometer-Geber
{.weiles Kabel") und Fahrzeugmasse
anschliefen.

Zeigt bei einer Kihlwasser-
temperatur =48°C das Ohmmeter
anndghernd 0 Ohm?

nein

Fernthermometer-Geber
ersetzen.
Kenn-Nr.*) beachten.




b) Temperaturschalter Luft

Spannungsmesser (M.01) zwischen
Klemme 4 u. Klemme 10 anschlieBen.
Zeigt der Spannungsmesser bei
giner Lufttemperatur =—8°C
mindestens 9 Volt?

Hinweis:

Bei Handschallgetriebe entfillt der
Temperaturschalter Luft. Die Kabel-
stecker fur den Temperaturschalter
Luft sind miteinander verbunden,

nein

Spannungsmessar (M.01) zwischen
Klemme 4 u. Klemme 10 anschliefien.
Zelgt der Spannungsmesser bei
einer Lufttemperatur =+ 4°C
annaghermnd 0 Volt?

nein

ja

Temperaturschalter Luft in Ordnung?

Ohmmeter (M.0B) zwischen

Klemme 2 u. Klemme 10 anschlieBen.
Beide Kabelstecker von Temperatur-
schalter Luft abziehen und verbinden.
Zeigt das Ohmmeter anndharnd

0 0Ohm?

nein

ia

Leitungsunterbrechungen
beheben,

Ohmmeter (M.08) an beide Steck-
anschlusse von Temperaturschaltar
Luft anschliefen,

Zeigt das Ohmmeter bei einer Luft-
temperatur =—8°C

anndhernd 0 Ohm?

nein

Temperaturschalter Luft
erselzen,

Ohmmeter (M.0E8) an beide Steck-
anschlusse von Temperaturschaltar
Luft anschlieBen.

Zeigt das Ohmmeter bei einer Luft-
temperatur=+4-C

mindestens 100 kOhm?

nein

Temperaturschalter Luft
ersetzen,

11




6. Vorrangschaltung

Achtung! Bei Einlegen einer Schaltstufe (Automatikgetriebe) wird
immer die Leerlauf-Solldrehzahl (750 = 50 min~') eingeregelt.

(Bei Automatikgetriebe)
Spannungsmesser (M.01) zwischen
Klemme 4 und Klemme 7 anschliefen.
Zundung einschalten.

Wahlhebel von Automatikgetriebe auf N*
oder _P" slellen.

Zeigt der Spannungsmesser mindestens
9 Volt?

nein

(Bei Schaltgetriebe)

Spannungsmesser (M.01) zwischen
Klemme 4 und Klemme 7 anschliefen.
Ziundung einschalten,

Zeigt der Spannungsmesser mindestens
9 VoIt an?

nein

Blau/gelbes Kabel mit Ohmmeter (M.06) auf
Unterbrechung prifen und Unterbrechung
beheben.

Wahlhebelschalter priifen bzw. erneuern,

12

Unterbrechungen am griin/gelben Kabel
(von Klemme 7 nach Klemme 2) beheben,
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3181 Katalysator
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Steckerbelegung fiir Leerlaufsteuergerit

Nr. mm? Farbe Anschlul nach
1=0,75 BL/RT Leeriaufsteller (A)

2
F=
4=15
5=
6=

1

1

0,75 BL/WS
0,5 WS

GN
BR

BL/GE
BL/WS

BL/GN
BL/WS

5 BRIBL

Kabelfarben
BL = blau

BR = braun
GE = gelb
GN = griin

RT = rot
SW = schwarz
WS = weil3

=15 GN/GE Klemme 15

Klemme 1 (TD-Signal)
Klemme 31
Leerlaufsteller (B)
Temp. Schalter 45°C
(Fernthermometer-
geber)

AnschluB Autom.
Getriebe N/P

Klimaschalter ein

Temp. Schalter 0°C
Magnetkupplung Klimakompressor
(Plus Eingang)

L-Jetronik Steuergerat

(S5t2 LL-Kontakt)
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Priifanleitung fir die elektronische Leerlaufregelung
(BMW 325e Katalysator)

Priifvoraussetzung:

Batterie geladen - Batteriespannung mindestens 11,5 Volt.

Bauteile miissen Raumtemperatur (23°+ 5°C) haben.

Angegebene Multimeterfunktionen (zum Beispiel M.01) beziehen sich
auf den BMW-SERVICE-TEST.

Die Messungen werden am abgezogenen Steuergeratestecker der
elektronischen Leerlaufregulierung vorgenommen.

Im folgenden Priifablauf werden Storungen, die von auBen in die
elektronische Leerlaufregelung wirken, nicht erfaBt.

1. Spannungs- und Masseversorgung des Leerlaufsteuergerates priifen:

Spannungsmesser (M.01) zwischen Grinfgelbes Kabel mit Ohmmetar (M.086)
Klemme 2 und Fahrzeugmasse anschlie@en, nein auf Unterbrechungen (nach Schaltplan)
Zundung einschalten. = nriifen.
Zeigt der Spannungsmesser mindestens Unterbrechungen beseitigen,
9 Volt?

ja
Spannungsmesser (M.0O1) zwischen ) Braunes Kabel mit Ohmmeter (M.0OG)
Klemme 2 und Klemme 4 anschliefen. nein auf Unterbrechungen (nach Schaltplan)
Ziindung einschalten. = priifen.
Zeigt der Spannungsmesser mindestens Unterbrechungen beseitigen.
9 Volt?

ja

Spannungs- und Masseversorgung des
Leeraufsteuergerates in Ordnung?




2. Drehzahlsignal und Leerlaufsignal fur Leerlaufsteuergerat priifen.

a) Drehzahlsignal

An Klemme 3 muB bei laufendem
Motor Klemme 1 Signal” anliegen.

b) Leertaufsignal

Spannungsmesser (M.01) zwischan
Klemme 4 u, Klemme 12 anschliefBen.
Zundung einschalten.

Zeigl der Spannungsmesser
mindastens 9 Voll?

nein

ja

FahrtuBhebel einige Zentimeter
durchlreten.

Zeigt spannungsmesser annahernd
0 Voit?

nein

ja

Leeraufsignal fir Learlauf-
steuergerdt in Ordnung?

18

Mehrfachstecker von Drossel-
klappenschalter abziehen.
spannungsmessear (M.01) an mittle-
ren Steckkontakt vom Stecker-
gehduse und Masse anschlieBen.
Zeigt Spannungsmesser mindestens
9 VYolt?

nein

|a

Spannungsvearsorgung
nach Schaltplan herstellen.

Drosselklappenschalter einstellen
bzw. erneuern,
Bowdenzug einstallen.




3. Leerlaufregelventil priifen.

Ohmmeter (M.06) an Leerlaufregelventil
anschlieBen. _ )
Zeigt das Ohmmeter bei einer Bauteile-

Stecker von Leeraufregelventil abziehen.

nein

Temperatur von (23°+ 5°C) 9...10 Ohm?

ja

Amperemeater (M.03) zwischen Leerauf-

Betriebswarmen**) Motor im Leerlauf
betreibean.

Zeigl das Amperemeter einen Wert von
400...500 mAT

regelventil und Kabelstecker anschlieBen.

nein

Leerdaufregelventil ersetzen.
Kenn-Nr*) und Farbpunkt*) beachten.

ja

Betriebswarmen**) Motor im Learauf
betreiben.
Kabelstecker von Leerlaufregelventil
abriehen.

erhohen.
ErhGht sich die Drehzahl?

nein

Mit Ohmmeter (M.08) beide Kabel (vom
Steuergeardl zum Leerlaufregelventil) nach
Schaltplan auf Durchgang priifen.
Eventuelle Unterbrechungen beheben.
Wenn keine Unterbrechungen vorliegen —
Steuergerat ersetzen.

Kenn-Nr*) und Farbpunkt*) beachten.

Motorleerauf mul sich auf ca, 2000 min™!

ja

aufstecken.
Fallt die Drehzahl auf Solldrehzahl ab?

Kabelstecker auf Leeraufregelventil wieder

neirn

Leerdaufventil ersetzen.
Kenn-Nr.*) und Farbpunkt®) beachten.

|a

Leerlaufregelventil in Ordnung?

*) Siehe Technische Daten
** Molordltemperatur mindestens 60°C

Leerlaufregelventil ersetzen.
Kenn-Nr.*) und Farbpunkt*) beachten,

19




4. Peripherie fiur Klimadrehzahl
priifen.

Achtung! Nach Einlegung einer Fahrstufe (bei Automatik-
getriebe) wird grundsatzlich nur die Leerlauf-Solldrehzahl
(750 + 50 min~') eingeregelt (Vorrangschaltung).

Spannungsmesser (M.01) zwischen
Klemme 4 und Klemme 2 anschliefen.
Zundung einschalten,

Klimaanlage einschalten,

Zelgt der Spannungsmesser mindestens
g9 Voit?

nein

20

Blau/weiBes Kabel mit Ohmmeter (M.08)
auf Unterbrechungen priifen.
Unterbrechungen beseitigen.
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Elektronische gesteuerte Leerlauf-

drehzahlregelung

3,51 Motor mit Katalysator

Integriert in das neue Steuergerat
der Digitalen-Motor-Elektronik ist
eine elektronisch gesteuerte Leer-
laufdrehzahlregelung. Sie gewahr-
leistet einen stabilen Leerlauf bei
allen Betriebszustanden. Verschlei
des Motors und Verschmutzung der
Ansaugwege, das Einschalten von
Zusatzaggregaten, wie z. B. der
Klimaanlage wirken sich nicht mehr
auf die Leerlaufdrehzahl aus.

Insgesamt gesehen wird somit ein
niederiges Drehzahlniveau erreicht,

Aufbau, Regelung und Prinzip

Der Leeraufsteller ist in die BypaB-
Schlauchleitung zur Drosselkappe
anstelle eines Zusatzluftschiebers
eingebaut und bestimmt durch
seinen Offnungsquerschnitt die
Leerlaufdrehzahl.

VO™
Luftiilter

Leedaufsteller

Drehzahl

ca. 50 % Luftdurchsatz

Motor-

lemperaturfuhler
Wahlhebel

Klimaanlage

L eerlauf-
kontakt

+TT"‘¢

Durch einen auf der Ankerwelle be-
festigten Drehschieber wird der Luft-
BypafB-Kanal soweit gedfinet, daf3
die geforderte Leerlaufdrehzahl, un-
abhangig von der Belastung des
Mlc}énrs. auf Soll-Drehzahl geregelt
wird.

Die Regelung der Soll-Drehzahl
erfolgt uber das DME-Steuergerat.

ca. 50 % Luftdurchsatz
im Learauf

> 4

ZUum
Maotor
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Funktion des Leerlaufstellers

Die Ansteuerung des Leerlauf-
stellers erfolgt vom DME-Steuer-
gerat. Es ist ein Zweiwicklungs-
Drehsteller mit begrenztem Dreh-
winkel (ca. 80°).

Vom DME-Steuergerat wird das
Ansteuersignal, mit einer Frequenz
von 100 HZ dem Leerlauisteller
zugefuhrt.

Die beiden Wicklungen des Leer-
laufstellers werden wahrend einer
Periode abwechselnd mit Spannung
beaufschlagt und bewirken am
Drehanker gegenlaufige Krafte.
Durch die Tragheit des Ankers ergibt
sich somit eine bestimmte Winkel-
stellung des Drehschiebers, die dem
Tastverhalinis der angeleglen
Spannung enispricht. Der Tastver-
haltnis-Bereich, in dem der Off-
nungsquerschnitt variiert, liegt
zwischen ca. 25% (Drehschieber
geschlossen) und ca. 82% (Dreh-
schieber gedffnet). Die Regelung
der Soll-Leerlaufdrehzahl ohne Zu-
satzbelasiung erfolgt bei einem
Tastverhaltnis von ca. 36%, also bei
geringem Offnungsquerschnitt.
Damit steht auch bei hohen Zusatz-
belastungen und fur Drehzahlerho-
hungen in der Warmlaufphase ein
groBer Regelbereich zur VerfUgung.
Mit dem Offnen des BypaBes zur
Erhohung der Luftdurchsatzmenge
erfolgt auch parallel eine Anpassung
der Kraftstoffdurchsatzmenge an
den Einspritzventilen, da die Bypal-
luft hinter dem Luftmengenmesser
entnommen wird und somit mitge-
messen wird.

30

1 elekirischer Anschiuf

2 Gehause

3 Dauermagnet

4 Anker

5 Luftkanal als Bypali
Zzur Drosselklappe

6 Drehschieber

Schnittbild Leerlauf-Steller
t=10ms
f=100 Hz
Kontakt2 12V —
Wicklung 1 7/ 7/
Kontakt1 OV /A‘ /A
| o 0% _130%
Kontaki2 12V -
Wicklung 2 Q §
Kontakt3 OV & h
(= I
[ A= |
Z o |
N
i 3
! \
'
70% 30%
12V
oV
Leerlauf-Steller-Ansteuerung



Zur weiteren Optimierung der Leer-
laufdrehzahl, der Gasannahme bzw.
im Schiebebetrieb einer Reduzie-
rung des Unterdruckes ergibt sich
bei 5000/min. eine Leerlaufsteller-
dffnung von ca. 70%. In die Rege-
lung gehen auch Informationen Uber
Kihimitteltemperatur, Drossel-
klappenschalter, Schalter der Klima-
anlage und des Wahlhebelschalters
(Stellung P und N) bei Fahrzeugen
mit Automatik-Getriebe ein. Mit
diesen sogenannien Komfortschal-
lungen wird die Leerlaufdrehzahl
erhoht, wodurch u. a. ein groBerer
Wasserdurchsatz durch die Heizung
und damit eine bessere Heizleistung
erreicht wird,

Eingeregelte Leerlaufdrehzahlen:
Leerlaufdrehzahl,

Motor betriebswarm: 800 + 50/min.

Klimaanlage eingeschaltet:

konstant 840/min.

Automatikfahrzeuge im
Wahlhebel P oder N:
Drehzahlen bei verschiedenen

Motoriemperaturen:;
—30°C = 960/min.
—10°C = 860/min.
0°C = B40/min,
20°C = 840/min,

=25°C = 800/min.

Automatikfahrzeug in
Wahlhebelstellung D, R, 1, 2, oder 3

—10°C = 840/min.
0°C = 800/min,

_i n
=
e

]

-

800/min.

}|_|_|_JH

1 = Steuergerat

2 = Temperaturfuhler

3 = Schalter Klimaanlage

4 = Schalter Wahlhebelstellung
5 = Leerlaufkontalkl

6 = Hauptrelais fur DME

¥ = Leeraufsteiler
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Prufen der Leerlaufdrehzahlregelung

1. Das Arbeiten des Leerlauf-Stellers
ist durch Anfassen mit der Hand fiihl-
bar, (Leerlaul-Steller irm eingebauten
Zustand)

2. Mechanische Prifung:

Durch ruckartiges Drehen des Leer-
lauf-Stellers muB sich der Dreh-
kolben im Leerlaufsteller bewegen
lassen. (Leerlaufsteller ausgebaut)

3. Elektrische Priifung:

Widerstandsmessung zwischen
Klemme 1 und Klemme 3
Sollwert ca. 40 Q)
Widerstandsmessung zwischen
Klemme 2 und Klemme 1 oder
Klemme 2 und Klemme 3
Sollwerte jeweils ca. 20 Q

Kl 2 KL 3

4. Dynamische Prufung:

Leerlaufsteller ausgebaut, elek-
trischer Anschluf3 bleibt angeschlos-
sen,

Drehkolben ganz offnen oder
schliefien.

Zundung einschalten.

Drehkolben muB eine Stellung von
ca. 50 % der Querschnittsofinung
einnehmen und beibehalten.

32

5. Universaladapter zwischen
DME-Steuergerat und Motorkabel-
baum anschlieBen. Steckerkammer
3 mit 18 und 2 mit 18 verbinden (Leer-
lauf- und Vollastkontak! geschlos-
sen), Motor starten. Ist die Leerlauf-
drehzahl groBer als 750/min. ist
nach Fehlersuche vorzugehen
(Fehler liegt auBerhalb der Leerlauf-
regelanlage). Ist die Leerlaufdreh-
zahl kleiner als 750/min. muB die
Drosselklappengrundeinstellung
geandert werden (800-50).
Hinweis: Sollte nach Einstellung
der Drosselklappe der Fehler nicht
behoben sein, mul die Drossel-
klappe auf die ursprungliche Ein-
stellung zuruckgestellt werden.

Prufvorschrift bei Leerlaufsagen
aber intaktem (gepriftem) Leerlauf-
regelventil.

Voraussetzung:

Motor betriebswarm.

Keine Falschluft.

Leerlauf Abgaswerte *) in Ordnung.
Alle Verbraucher (Licht, Klimaanlage
etc.) ausgeschaltet.
BMW-Service-Test oder Digitaltester
anschliefen.

Es liegt keine Olverdinnung vor —=
Sekundar- und Kurbelgehauseent-
Iiftungsschlauch verschlieBen,
dabei darf sich der CO-Wert nicht
veranderm,

Olverdiinnung = Benzin im Motordl;
maoglich bei kalter Jahreszeit und
uberwiegendem Kurzstreckenver-
kehr.
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BMW 525e ohne Katalysator
Pneumatische Leerlaufregelung

Eine reduzierte, stabile Warm-
Leerlaufdrehzahl von 700/min
senkt den Verbrauch und hebt den
Komfort.

Nach dem Kaltstart dreht der
Motor mit erhohter Drehzahl, um
die Betriebstemperatur schnell zu
erreichen. Bei 45°C Kihimittel-
temperatur ist die Drehzahl auf
700/min abgesenkt.

Eine Anhebung der Leerlaufdreh-
zahl zur Komfortverbesserung
und/oder zum Ausgleich des Kalt-
reibwiderstandes erfolgt unter
folgenden Bedingungen:

@ AuBentemperatur unter 0°C
e Kihimitteltemperatur

unter 45°C
@ bei laufender Klimaanlage
Um die Leerlaufdrehzahl von
700/min bei warmem Motor stabil
zu halten, wird der Saugrohrdruck
als Regelgrofe benitzt.
Der Saugrohrdruck wirkt auf einen
Leerlaufsteller, der unter
Umgehung der Drosselklappe die
Leerlaufluft regelt.

vOm LUftfilter -
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Pneumatische Leerlaufregelung

Der Leerauf-Luftkanal (3) ist eine
Umgehung der Drosselklappe.
Der Steuerkolben (2) verandert
den Offnungsquerschnitt im Luft-
kanal (3).

Der Steuerkolben wird von zwei
verschiedenen Systemen betétigt.

Ein elektrisch beheiztes Dehnstoff-
element (4) und eine feder-

belastete Membrane (1) wirken
gegeneinander.

Die Membrane wird von dem
Saugrohrdruck beaufschlagt.

AN

NN
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2 Steuerkolben

3 Leerlauf-Luftkanal
4 Dehnstoffelement



Pneumatische Leerlaufregelung

Pneumatische Leerlaufregelung

1. Nach dem Kaltstart schlieBt das
Relais (5) und versorgt das
Dehnstoffelement (4) mit Span-
nung. Mit zunehmender Behei-
zung schiebt das Dehnstoff-
element (4) den Steuerkol-
ben (2) des Leerlaufstellers (13)
nach oben, was den Offnungs-
querschnitt verringert. Dabei ist
das Magnetventil (10) geschlos-
sen, weil der 45°-Schalter (9)
masseseitig unterbricht. Der
Saugrohrdruck kann an der

Membrane noch nicht anziehen.

Die Membrane wird vom
Magnetventil beliftet.

Hauptteile der Anlage sind:

4 Dehnstoffelement
5 Relais fiir Drehzahiregelung
7 0°C-Schalter
8 Schalter Klimaanlage
9 45°-Schalter
10 Magnetventil
11 Bypass-AnschluB
12 UnterdruckanschiuB
13 Leerlaufsteller

2. Nach Erreichen einer Kuhlmittel-

temperatur von 45°C schlieBt
der Schalter (9) und das
Magnetventil (10) 6ffnet, so daB
der Saugrohrdruck die Mem-
brane gegen die Feder ziehen
kann (ca. 700/min). Bei Abfall
der Leerlaufdrehzahl (z.B. durch
Einlegen der Fahrstufe beim
Automatik-Getriebe) fallt auch
der Saugrohrdruck. Die Feder
driuckt die Membrane nach
unten und der Steuerkolben (2)
gibt einen groBeren Offnungs-
querschnitt frel, was einem
leichten ,Gasgeben” gleich-
kommit.

Die Drehzahl wird durch ein
Gleichgewicht zwischen Saug-
rohrdruck und Federdruck
konstant gehalten.

3. Bei arbeitender Klimaaniage

und/oder bei AuBentempera-
turen unter 0°C werden am
Relais die Klemmen B6 oder
86a versorgt. Dadurch offnet
das Relais und unterbricht die
Spannungsversorgung des
Magnetventils. Die Membrane
wird beliftet, der Steuerkolben
wird von der Feder gegen das
ausgefahrene Dehnstoff-
element gedruckt. Es stellt sich
eine angehobene Leerlauf-
Drehzahl ein.
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Pneumatische Leerlaufregelung

Um eine einwandfreie Funktion
der Leerlaufregelung zu gewdahr-
leisten, muB diese wie folgt am
betriebswarmen Motor eingestellt
werden:

1. Drehzahl an der Leerlaufeinstell-
schraube (15) auf 700+ 50/min
einstellen.

2. Stecker vom Magnetventil
abziehen.

3. Kontermutter (16) am
Thermot-Stellmotor l6sen.

4. Erhohte Leerlaufdrehzahl mit
Thermot-Stellmotor auf
930+ 20 min einstellen (raus-
drehen ergibt eine hohere Dreh-
zahl).

5. Kontermutter wieder anziehen.

6. Stecker am Magnetventil
aufstecken.
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Einspritfzmeange

Einspritzmangs

Kaltstartsteuerung

fir 525e ohne Katalysator

Zur Verbesserung des Kaltstarts
und des Durchlaufverhaltens ist
die Digitale-Motor-Elektronik
(Motronic) mit einer Kaltstart-
steuerung ausgeristet. Das bisher
in Einspritzmotoren verwandte
Kaltstartventil und der Temperatur-
zeitschalter entfallen.

Die nitige Mehrmenge an Kraft-
stoff wird durch zusatzliche An-
steuerung der Einspritzventile
bestimmt. Als Parameter dienen
Kihlmitteltemperatur, Drehzahl,
Umdrehungszahl nach Start-
beginn, Last, Lufttemperatur und
Warmlaufzeit.

Von Startbeginn bis zur fest pro-
grammierten Starterkennung wird
pro Kurbelwellenumdrehung drei-
mal eingespritzt, danach nur noch
einmal.

Der neus Kaltstartablauf
erfolgt in drei Phasen:

Abhingigkeit der Einsprilzmenge
seil Startbeginn

L [P

| 1 1
0 5 10 15 20 25 30

Umdrehungen nach Staribaginn

Abhdnglgkeit der Einspritz-
menga von der Molordrehzahl

N

g

e

Lo |

00 200 300 400 S00 600 fmin

Der neue Kaltstartablauf erfolgt
in drei Phasen:

1. Bis zu funf Kurbelwellen-
umdrehungen erfolgt eine von
der Kiihimitteltemperatur ab-
hangige Grundeinspritzung, die
im Vergleich zur normalen
Einspritzmenge lberdosiert ist.

2. Nach Ablauf der fiinf Um-
drehungen tritt eine Abregelung
der hohen Anfangsmenge ein,
die drehzahl- und umdrehungs-
abhangig ist. Diese Abregelung
ist notig, damit die Wandungs-
benetzung der gemischfiih-
rende Teile durch Kraftstoff
nicht zu groB wird.

Im Gegensatz zu der bisherigen
Starterkennung der Steuergerate,
die auf das Signal der Klemme 50
reagieren, ist die Starterkennung
bei der neuen Ausflihrung fest
programmiert und temperatur-
und drehzahlabhéngig. Mit Uber-
schreiten der Starterkennungs-
schwelle wird pro Kurbelwellen-
umdrehung nur noch einmal ein-
gespritzt.

3. Die Nachstart- und Warmlauf-
funktion ist wie bei der Digita-
len-Motor-Elektronik (Motronic)
mit Warmlaufkennfeld ausgelegt.
Bis zu 70°C Kihlmitteltempera-
tur werden die im Kennfeld ge-
speicherten Festwerte mit den
vorhandenen Signalen aus Kiihl-
mitteltemperatur, Drehzahl und
Last zur Steuerung der Einspritz-
signale verglichen und aus-
gewertet. Zusammen ergeben
diese die einzuspritzende
Kraftstoffmenge in der Warm-
laufphase.

Die letzten 2 Phasen des Kaltstart-

ablaufes sind miteinander ver-

knipft. Entsprechend der vor-
gegebenen Logik im Steuerungs-
ablauf wird nach Abfallen der

Drehzahl unter einen bestimmten

Wert wieder in die Phase 2 ge-

schaltet.
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Schaltplan 525e mit pneumati-
scher Leerlaufregelung

(ohne Katalysator)

NCE
— (5BL —
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ErmT
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23 Batterie
® 900 Motorstecker

907 Zindverteiler

902 Zundspule

903 Positionsgeber

906 Zindkerzen

908 Anlasser

910 Temperaturschalter 45° C
911 Oldruckschalter

913 Fernthermometergeber
914 Stellmotor

928 Drehzahlgeber

829 Bezugsmarkengeber

931 DME-Steuergerat

832 Magnetventil

933a Relais fir Drehzahlregelung
938 Diagnose-Anschlufl

8952 Drosselklappenschalter
953 Luftmengenmesser

955 Einspritzventil

959 Temperaturfiilhler Wasser
965 Relais 1

966 Relais 2
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