325e Katalysator

Die neue Synthese
aus Okonomie, Olcoloqie
und Leistungsfiihigkeit.
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Was die Umwelt jetzt
am meisten braucht,
sind Menschen, die ent-
schlossen handeln.

Neu: BMW 325¢e — wenn
Sie lhren personlichen
Anspru:hen ehenso
eredlt werden wollen
wie lhrem
UmweltbewuBisein.

Umwelifreundlichkeitist auch in der

Automobiltechnik zum einen eine
Frage des technischen Know-how.

Konseguenz bei dessen Umset tzung
und Anwendung.

Beides geht bei BMW soweit wie bei
kaum einem anderen Automabil-
hersteller. Und dies nicht erst, seitdas
schadstoffarme Automobil in der
offentlichen Diskussion einen so brei-
ten Raum einnimmit.

BMW arbeitet schon viele Jahre daran,
durch die konsequente Kombination
perfektionierter Triecbwerkstechnik mit
modernster Elektronik den Energie-
verbrauch drastisch zu senken.
Gleichzeitig gelang es durch den
Einsatz immer leistungsfahigerer
elektronischer Triebwerkssteuerungen
auch, die Emissionen stetig zu mini-
mieren.

Und dabei trotzdem die aktive Sicher-
heit durch das Leistungsvermogen zu
steigern.

Wahrend die Katalysatortechnik
noch diskutiert wurde, haben wir sie
bereits perfektioniert.

Ganz besonders, wenn man gesteiger-
te Anspriche an die Leistungsfahig-
keit von Automobilen stellt,

mul} die Katalysatortechnik hochsten
Anforderungen geniigen.

Und hier verfugt BMW uber auBBer-
ordentliche Erfahrung:

Bereits weit Uber 300.000 BMW wurden
weltweit erfolgreich mit dieser Tech-
nik ausgeriistet,

Als Ergebnis dieser liberlegenen
Erfahrung bietet BMW in der Bundes-
republik die neueste europaische
Katalysator-Generation.

Sie konnen aus einem umfassenden
Programm von Katalysator-Auto-
maobilen wahlen.

Und - Sie konnen dabei sicher sein,
daB die Katalysatortechnik von BMW
sorgfaltig auf die Bedingungen und
Geschwindigkeiten unseres Stralien-
verkehrs abgestimmt ist.

Ein besonders eindrucksvoller Beweis
fur das zukunftweisende BMW
Engagement fir umweltfreundlichste

Automobiltechnik ist der neue
BMW 325e.

Erist ein eigens und speziell furden
Katalysatorbetrieb ausgelegtes Fahr-
zeug. Der BMW 325e besitzt dariiber
hinaus einen ganz eigenstandigen
Charakter.

Erermoglicht durch seine Triebwerks-
charakteristik eine auBerordentlich
hohe Fahraktivitat, und das kombiniert
mit einer ebenso ungewdhnlichen
Energie-Okonomie wie Umwelt-
freundlichkeit.

Selbstverstandlich kann der 325e —wie

alle anderen Modelle des BMW
Katalysator-Programms —vorerst auch
mit der Vorbereitung fur eine spatere

Umrus'tung ausgeliefert werden.

So konnen Sie sich also jetzt schon fiir
ein Katalysator-Automobil entschei-
den, fahren es mit einem Katalysator
aber erstdann, wennlhnendasin
Ihrer speziellen Situation sinnvoll er-
scheint.

Der BMW 325e hat bei vergleichsweise
zuruckhaltender Maximalleistu ng

ungewdhnlich viel Drehmoment durch
groBzugigen Hubraum: 230 Nm bei

3250/min, 2,7 |, 90 kW (122 PS).

Der BMW 325e realisiert seine hohe
Wirtschaftlichkeit nicht mehr durch
das ubliche Konzept eher kleiner Hub-
raume, sondern mit groBem Hubraum
und maximalem Drehmoment bereits
bei sehr niedrigen Drehzahlen.

Er erreicht das durch konsequente
Wirkungsgradsteigerung der
Triebwerksmechanik. der Gasfiihrung
und -verbrennung und durch den
Einsatz anspruchsvollister Elektronik.
So besitzt der BMW 325e, was selbstin
der absoluten Spitzenklasse nur ganz
weanige Automobile vorweisen
konnen: die Digitale Motor-Elektronik.
Sie sorgt nicht nur flir geringstmaog-
lichen Verbrauch, sondern ist auch
eine ideale Basis fur bestmoglichen
Katalysatorbetrieb.

Das Konzeptdes 325e umfalBt auch
die uptlmale Abstimmung von Trieb-
werks-Charakleristik und Getriebe.

Dergesamte Antriebsstrang ist exakt
auf die spezifische Leistungsfahigkeit
der Triebwerks-Konzeption ausgelegt
worden. Das betrifft sowohl das
serienmaBige 5-Gang-Getriebe mit
Schongang-Charakteristik als auch
ganz besonders die auf Wunsch liefer-
bare 4-Gang-Automatic mit Schon-
gang-Charakteristik und Wandler-
uberbruckungs-Kupplung. Denn die
Charakteristik des nach dem eta®*-Prin-
zip wirkungsgradoptimierten BMW
Triebwerks mit seinem enormen Dreh-
moment von unten heraus laBt sich
ideal mit einer Automatic kombinieren.

Der BMW 325e isi ein exzellentes Bei-
spiel dafiir, wie leistungsfahige
Autumnblle aussehen mussen, die
nicht nur viel fur den Fahrer sum:lern
auch mehr fir alle anderen leisten.

Zigiges Fahren, schnelles Reisen,
SpaB an dynamischer Vorwartsbewe-
gung und hohes UmweltbewuBtsein
sind keine Gegensatze. BMW Techno-
logie zeigt dies beispielhaft.

Wer aus sozialer, konomischer und
vor allem okologischer Weitsicht
besondere Anspruche an ein Fahrzeug
der ersten Klasse in kompakten
Dimensionen stelll, findet im BMW
325e ein ideales Angebot:

Die uberzeugende Synthese einer
neuen Formvon Leistungsfihigkeit,
verbunden mit auBerordentlicher
Okonomie und Umweltfreundiichkeit.

*Der griechische Buchsiabe ~ela- steht inder
Technik als Formelzeichen fur den Wirkungs-
grad.



Vorbildlich im Sinne der
Umweli:

Die Katalysatortechnik
des 325e.

Die Katalysatortechnik ist das
gegenwartig wirksamste System der

Abgasreinigung.

So werden mit Hilfe der Katalysator-
technik das Kohlenmonoxid (CO)um
bis zu 70% und die Kohlenwasser-
stoffe (HC) und Stickoxide (NO,) um
70-B0% reduziert.

Das Herzstiick der Abgasreinigungs-
anlage ist ein Keramikkorper mit
Wabenstruktur, der anstelle des Vor-
schalldampfers eingebaut ist.

Auf der rauhen Oberfiache der einzel-
nen Zellen dieses Keramikkorpers
sind hauchdunn Platin und Rhodium
gebunden.

Stromt nun das Abgas durch die feinen
Rohren des Wabenkarpers, werden
durch die Edelmetalle (die eigent-
lichen Katalysatoren) chemische
Reaktionen in Gang gesetzt, die zur
Umwandlung der Abgas-Emissionen
in unproblematische Verbindungen
fuhren.

Das Kohlenmonoxid (CO) wird in
Kohlendioxid (CO,), die Kohlenwasser-
stoffe (HC) in Kohlendioxid und
Wasser (CO,, H,0) und die Stickoxide
{NO,]} in Stickstoff (N} umgewandelt.
Voraussetzung fur diesen Umwand-
lungsprozef ist eine Abgas-
temperatur von mindestens 300-400°C.
Bei dieser Temperatur beginnt der
ProzeB der Umwandlung, der sich
dann bis zum Erreichen der Betriebs-
temperatur des Motors auf die volle
Wirkung steigert.
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Da die Arbeitstemperatur bereits nach
wenigen Minuten Fahrzeit erreicht
wird, ist sichergestellt, dal auch im
Kurzstreckenverkehr in der Stadt der
Katalysator seine Funktion schnellstens
erfiillt.

Die AuBentemperatur hat auf diesen
Vorgang nahezu keinen EinfluB.

Katalysators.

Da der Katalysator mit Lambda-Rege-
lung gleichzeitig zwei chemische
Reaktionen unterstutzen soll—namlich
die des Oxidierens und die des Redu-
zierens — bendtigt er ein exakt auf
stochiometrisches Gleichgewicht ein-
gestelltes Luft-Kraftstoff-Verhaltnis

{ = 1) und damit auch entsprechend
zusammengesetzites Abgas.

Nur dann werden alle Emissions-
komponenten in der angestrebten Weise
drastisch reduziert.

Wie Grafik 1 verdeutlicht, steigen die
Abgas-Emissionen sofort betracht-
lich an, sobald der sehr eng begrenzie
Toleranzbereich von nur +/=1,5%. um
4 = 1,000 verlassen wird.

Bei fetterem Gemisch erhohen sich die
Kohlenmonoxid (CO) -/ und Kohlen-
wasserstoff (HC)-Emissionen,
wahrend bei magererem Gemisch die
Stickoxid (NO,)-Emissionen drastisch
ansteigen.

Die sogenannte Lambda-Regelung
dient deshalb der genauen Einhaltung
des Luft-Kraftstoff-Verhalinisses un-
ter allen Betriebs-, Umgebungs-und
Alterungsbedingungen.

Eine Lambda-Sonde (2) miBt laufend
den Restsauerstoffgehalt im Abgas.
Das elektrische Signal wird im
Lambda-Regler mit einem Soll-Wert
verglichen, und entsprechend einer
einprogrammierten Regelsirategie
wird dann die Einspritzmenge ange-
paft. Die Digitale Motor-Elektronik des
325e gewahrleistet hierbei u.a. die not-
wendige Schnelligkeit und Genauig-
keit der Steuerung - viel praziser, als
einfachere Systeme dazu in der Lage
sind.

Der Katalysator erfordert eine ent-

scheidende und unabdingbare
Voraussetzung: Bleifreles Benzin.

Damit die Abgasreinigung durch den
Katalysator dauerhaft und ohne Ein-
schrankung funktioniert, ist der Be-
trieb mit bleifreiem Benzin notwendig.

2

Blei wiirde die katalytisch wirksame
Oberflache des Katalysators mit einer
Schicht bedecken und ihn dadurch
unwirksam machen:

Der Umwandiungsprozel der Abgas-
Emission ware nachhaltig und dauer-
haft verhindert, die beabsichtigte
Abgasreinigung also nicht mehr mag-
lich. Bereits eine Tankfullung gentigt,
um den Katalysator entscheidend zu
schadigen.

Die Abbildung auf Seite 7 zeigi den Keramik-
korper eines Abgaskatalysators im Querschnift,
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BMW 325e: e .
ﬁnﬁar!ﬂnmrﬁaughmmmm fiir gestei-
gerte dynamische Nachladung.

Die Saugrohrldnge bestimml in erheblichem
Mafle die Fullung der Zylinder mit maglichst viel
Kraftstoff-Luft-Gemisch und damit die Hohe und
den Verlauf des Drehmoments.

Dabei wird bei normaler BMW Motorauslegung
immer schon eine grofe Saugrohrlénge ange-
strebl, um bei allen Drehzahlen den dynamischen
Nachladungseffekt zu erzielen (die Kraftstoff-
Luft-Séule schwingt o vor dom Ventil, :
daf} bei offenem Ventil und selbst noch kurz vor
dem Schlieien moglichst viel Kraftstoff-Luft-
Gemisch In den Zylinder «hinelnschwingt.).
Bel dem eta*-Konzept kommt es darauf an,
diesen dynamischen Nachladungseffekt (S, 8)
nochmals zu steigemn, um elnen deutlichen
Anstieg der Fillung, d.h, des Drehmomeants, bef
niedrigen statt hohen Drehzahlen zu erraichen.
Aus diesem Grund wurde die rohriange
nochmals erheblich vergrafert (6).

Die Ventilsteverzeiten wurden dber eine speziel-
le Nockenwelle exakt auf das Schwingungsver-
halten des Gemischs im Sau F estimmt
Beim Mofor des 325e sind die Zeiten, bel denan
sowohl Einlafii- als auch AuslaBventil offen-
stehen — die sogenannie Ventllibersehneldung —
besonders klein.

Bei gleichen ungszaiten des Einlafiventils
schiieBt das AuslaBventil friher.

Ist der Motorinsaesamt auf niedertourigen Be-
trieb abgestimmt, wirkt sich das auf die Fiillung
besonders ginstig sus. _

Das Ergebnis; volle Kraft von Anfang an.

m&ﬂu;r'lwthﬁﬂﬁHBﬁﬂﬂ;ﬂﬂHW'aﬂﬁi
H-Id svsierm n i
besitzt syslembeding! wreltere rundsitzlic

S0 weist ein 6-Zylinder (2) gegenlber alnam
4-Zylinder 50% mehr Arbeitstakie Um-
drehung auf und kiuft deshalb auch bei niedrigen
Drehzahlen viel gleichmafiger, runder und .
dréhinarm (5). Wahrend niedertouriges Fahren bei
vergleichbaren 4-Zylindern haufig mit unange-
nehmer ¥ibration und Gerduschentwicklung ver-
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bunden jst; 188t sich der 325 2.8, problemlos Im
5. Gang bei 50 km/h im Stadtverkehr bewegen.

Auch das ist ein Stiick wichtiges Umweltbewuli-
seln: Mit mehr Drehmoment zu weniger Larm.

Die Durchzugsstirke der BMW Triebwerke

schon bei niedrigen Drehzahlen machi leises,
well niedertouriges Fahren leicht. So erzeugt der
BMW Reihen-6-Zylinder des 325 bei 50 kmy/h im
5. Gang nur knapp die halbe Schalleistung wie

im 2. Gang (B8).

Diesen Vorteil von EMW Triebwerken konse-
guent zu nutzen und so oft und lange wie moglich
in hohen Gangen 2zu fahren, bringt einen wesent-
lichen Gewinn an Ruhe.

Auch das ist ein Beispiel daflr, daB es vor allem
die besseren Automobile sind, die durch umwelt-
bewuBte Konstruktion den Stérfaktor Larm

von Anfang an so klein wie miglich halten.




BMW 325e mit eta™
Energie:

Durch mehr Drehmoment
zu weniger Verbrauch
und weniger Umwelt-
belastung.

BMW hat mitdem 325e in dieser Fahr-
zeugklasse eine neue Generation
von Ottomotoren vorgestelit. Diese be-
sitzen eine Effektivitat, die sogar an die
eines Dieselmotors heranreicht, ohne
auf die Sicherheit, den Komfortund
die auBerordentliche Leistungsfahig-
keit eines Ottomotors zu verzichten.
»eta« stehtin der Physik fur den Wir-
kungsgrad — also die Relation zwischen
dem, was man an verwertbarer Ener-
gie bzw. Leistung erhalt, und dem,
was man dafir in Form von Kraftstoff
dem Motor zufihrt.

Somit steht »e« bei BMW nicht nur fiir
Einspritzsystem, sondern fur

eine neue Art von Automobilen mit
wirkungsgradoptimiertem Triebwerk -
einem Triebwerk, dessen Leistungs-
entwicklung einen deutlich anderen
Charakter hat.

Ein Triebwerk aber auch, das mit
modernsten Technologien eine neue
Stufe der Energie-Okonomie bei Otto-
motoren realisiert.

eta-Energie:
Entscheidend weniger Verbrauch und
trotzdem auBerordentlich viel Kraft
fur die aktive Sicherheit.

Der 325e hat —obwohl er 2,7 | Hubraum
besitzt — bewult in etwa die
Leistung des 2-I-Motors des 320i
(325e: 90 kW/122 PS).
Anders aber als bei den Einspritz-
Triebwerken der BMW i-Linie mitihrer
turbinenhaften Drehfahigkeit bis in
hachste Drehzahlen und Geschwindig-
keitsbereiche ist beim BMW 325e der
Akzent auf hohe Leistung und hoch-
stes Drehmoment im Bereich niedriger
und mittlerer Drehzahlen gelegt
worden.
So erreicht er seine maximale Leistung
nicht bei 5.800/min wie der 320i, son-
dern viel friher — schon bei 4.250/min
(3/4).
Das liberaus bullige Drehmoment in
praktisch allen gangigen Fahr-
situationen des unteren und mittleren
Geschwindigkeitsbereichs verleiht
dem Triebwerk des 325e (1) eine beein-
druckende Elastizitat und damit seine
anz spezielle Fahrcharakteristik.
chon bei niedrigen Drehzahlen ist
soviel KraftiberschuB vorhanden, daf3
man auch ohne hohere Drehzahlen
auBerst beweglich agieren kann.
Das fuhrt zu einer neuen Form ebenso
zugiger wie komforiabler, auf jeden
Fall aber duBerst okonomischer und
damit auch umweltschonender Vor-
wartsbewegung.
In einem Fahrbericht zum 325e mit
Katalysator hob »Die Welt« (19.1.85)
seine beachtliche Hochstgeschwindig-
keit hervor und schrieb weiter:
»Wesentlich beeindruckender und in
der Praxis von weit groBerer Be-
deutung ist die ungeheure Durchzugs-
kraft des :sauberen: Dreiers. «
Das Fazit:
»...raumt der 325e machtig auf mit der
Beflrchtung, daB die Katalysator-
technik sich hemmend auf die Fortbe-
wegungsdynamik auswirkt.«

eta’-Energie im 325e:

Ergebnis konsequent abgestimmter
Motorentechnik. aF g

Der BMW 6-Zylinder-Reihenmotor ist
eine ideale Basis fiir die eta*-Techno-
logie.

Das eta*-Konzept erfordert aber in
vielen Punkten vollig neue Detaillosun-
gen, wobei eine ganze Reihe hervor-
ragender ldeen und Erkenntnisse aus
Stromungstechnik, Mechanik und
Elektronik zu einem uberzeugenden
Ganzen verbunden wurde.

Mit folgenden MaBnahmen wurde das
eta*-Konzept verwirklicht:

- Verbesserung des Verbrennungs-
Wirkungsgrades.

- Verlegung der Betriebspunkte des
Motors von hohen Drehzahlen und
niedrigem Drehmoment zu niedrigen
Drehzahlen und hohem Drehmoment,
also in einen Bereich glunstigen
spezifischen Verbrauchs durch
gezielte Anpassung der Hinterachs-
ubersetzung.

- Erhéhung des Drehmoments bei
niedrigen und mittleren Drehzahlen zur
Aufrechterhaltung des Zugkraftiber-
schusses (im Vergleich zum Modell
mit konventioneller Auslegung) fur
kraftvolle Fahrzeugbeschleunigung.
Dies wird durch eine Hubraumerhohung
auf 2,7 | in Verbindung mit geeigneten
MaBnahmen an den Ladungswechsel-
organen realisiert — insbesondere
eine deutliche Veriangerung der Saug-
rohre und geanderte Ventilsteuerzeiten.
- Das insgesamt deutlich tiefere Dreh-
zahlniveau ergibt eine liberpropor-
tionale Absenkung der motorinternen
Reibungsverluste, die quadratisch mit
der Drehzahl absinken.

Zusatzlich konnten die Ventilfedern
weicher ausgelegt und die Kolbenring-
vorspannung reduziert werden, was
ebenfalls zu geringeren Reibungsver-
lusten fuhrt.
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Die Digitale Motor-
Elektronik des 325e:

Mit technologischem Fort-
schritt zu dkﬂlngmhen
Zielen.

12

Aufdem Wege zu mehr Umweltfreund-
lichkeit leistet Elektronik
Entscheidendes. Und Elektronik bei der

Triebwerkstechnik heilit heute | BMW

BMW Automobile zeigen, daf} es mog-
lich ist, den Konflikt zwischen Technik
und Umweilt und damit die Probleme
von heute und morgen zu losen.
Denn die im Sinne der Allgemeinheit
notwendigen konstruktiven Verande-
rungen sind unabdingbar mit der elek-
tronischen Steuverung von Triebwerken
verbunden. So ist die Katalysalor-
technik mit Lambda-Regelung ohne
Elektronik nicht denkbar.

BMW hat so friuh und kensequent wie
kaum ein anderer die Moglichkeiten
der Elekironik im Automobilbau er-
kannt und genutzt.

Bereits 1979 hat BMW das erste umfas-
send computergesteuerte Triebwerk
der Welt vorgestelt.

Die Tatsache, dall wir so fruhzeitig sol-
che technischen Losungen entwickelt
und eingesetzl haben, 153031 BMW

bei den anstehenden Energiespar-
und Umweltproblemen so schnell
reagieren.

Anders als Hersteller, die die Katalysa-
tortechnik mit Lambda-Regelung
nurnachumfassenden Anderungenan
dem Gemischbildungssystem ein-
filhren kbnnen, profitiert BMW hier von
den bisher gewonnenen Erfahrungen.
BMW Know-how dient so auch der
sicheren und problemlosen Funktion
sowie der langen Lebensdauer des
Katalysators.

Die Digitale Motor-Elektronik des 325e
ermaoglicht es, daB} Einspritzmenge
und Zundzeitpunkt auf die verschiede-
nen Betriebszustande wie z.B.
Warmlauf genau abgestimmt werden.
Dazu gibt ein Mikro-Computer jedem
Einspritzventil genau vor, wie lange es
geofinet sein darf, um nur das
notwendige Minimum an Benzin einzu-
spritzen (9). Und zwar abhangig von
der Temperatur des Motors — z.B.
Warmlauf im Winterbetrieb — der Dreh-
zahl und dem Leistungswunsch des
Fahrers (Gaspedalstellung).
Konventionelle Gemischaufberei-
tungssysteme und Triebwerks-Steue-
rungen —z.B. auch eine mechanische
Einspritzung — missen hier Kompro-
misse machen, weil die Moglich-
keiten mechanischer Steuerungen und
Regelungen begrenzt sind.

Dies fiihrt im Warmlauf zu einem erheb-
lich fetteren Kraftstoff-Luft-Gemisch—
um Durchzugsvermogen und Rund-
lauf zu sichern - also auch zu unnotig
mehr Verbrauch und Abgas.

Die Problematik von Kaltstart und
Warmlaufphase beim Automobil zeigt
Grafik 2. Bis der Motor die richtige
Betriebstemperatur erreicht hat, muB
das Benzin-Luft-Gemisch zur Ui::er—
windung der hoheren inneren
Reibung bei kaltem Triebwerk und zur
Sicherung von Rundlauf und verzo-
gerungsfreier Gasannahme angereich-
ert werden. Gegeniiber betriebs-
warmem Triebwerk kann der dadurch
entstehende Mehrverbrauch bis zu

300% betragen. Und uberdies ist die
Schadstoff-Konzentration durch die
unvollstandige Verbrennung des sehr
stark angefetteten Gemischs extrem
hoch.

Gegenubereinfacheren Systemen ist
die Digitale Motor-Elektronik hier

z.B. sehr viel besser in der Lage, in der
Warmlaufphase jeweils nur

genau soviel Kraftstoff einzusetzen,
daf} guter Rundlauf, gute Gasannahme
und ausreichende Durchzugskraft
gewadhrleistet sind. Die genau dosierte
Kraftstoffmenge und der optimale
Zundzeitpunkt tragen so nicht nur zu
einer wesentlichen Verringerung der
Schadstoff-Emissionen, sondern
auch zu mehr Fahrkomfort bei:

Der Motor startet bei jeder Witterung
sofort und lauft vom ersten Augenblick
an rund. Und auch das Motor-Lauf-
verhalten bei starkem und plotzliichem
Gasgeben oder Gaswegnehmen bleibt
weich und ruckfrei.

Die Digitale Motor-Elektronik

arbeitet verschleiB- und wartungsfrei -
ein Motorleben lang.

Herkommliche mechanische Technik
besitzt zusatzlich den Nachteil,

sich zum Schiechten hin zu verandern.
Die selbsitatig eintretenden Veran-
derungen herkommlicher Zind- und
Vergasersysteme durch VerschieiB,
Verschmutzungen und fehlende oder
fehlerhafte Wartung fuhren mit der
Zeit zu deutlich mehr Verbrauch und
zu erheblich schlechteren Abgas-
Zusammensetzungen.

BMW Elektronik schlie3t das ein fur
allemal aus und gewahrleistet beim
325e optimale Abgasentgiftung auf
gleichbleibend hohem Niveau.

Aktives Fahrvergnigen und
engagiertes Umweltverhalten sind
beim 325e keine Gegensatze.

Hochwertige Technik heiBt eindeutig
auch mehr Umweltfreundlichkeit.
Der erfolgreiche Einsatz moderner
Automobil-Elektronik bei BMW ist
deshalb ein hervorragender Grund,
sich fir einen 325e zu entscheiden.
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Auch der Ziindzeitpunkt hat eine be-
sondere Bedeutung fiir das Abgasver-
halten eines Motors. Um auch hier das
bestmogliche Ergebnis zu erzielen, ist
Elektronik notwendig. Nur die Elektro-
nik kann mit einem sogenannten
Zindkennfeld dafiir sorgen, daB bei
jeder Drehzahl und bei jeder Last das
Gemisch immer zum jeweils bestmog-
lichen Zeitpunkt geziindet wird.
Sensoren melden der Digitalen Motor-
Elektronik Ansaugluftmenge, Dreh-
zahl, Kurbelwellenstellung, Motor-

und Lufttemﬁeramr.

Dieser errechnet danach Hﬁn gunstig-
sten Zindzeitpunkt und paBt diesen bis
zu 400mal in der Sekunde den Erfor-
dernissen an (4).

Zu den bekannten Vorteilen der Digita-
len Motor-Elektronik kommt beim
BMW 325e noch eine besonders Kalt-
start-Steuerung.

Anstelle eines Kaltstart-Ventils mit

spezieller Einspeisung im Saugrohr

tritt beim 325e ein Thermo-Zeit-
schalter, durch den gezielt Gber alle

6 Einspritzventile Kraftstoff direkt am

EinlaBventil zugefiihrt wird.

Eine aufwendige, aber ebenso kraft-

stoffsparende Technik.

Auch beim Leerlauf-Verhalten ist der
ravierende Niveauunterschied zu
tandard-Motoren zu erkennen. Die

sehr niedrigen und damit verbrauchs-

glinstigen 700 bis 750/min werden
prazise eingehalten.

Bei AuBentemperaturen unter 5°C

hebt der Motor des 325e seine Leer-

lauf-Drehzahl automatisch an,

um die Wirkung der Heizung im Stand

Zu g_ewiihrlei-sten‘

Beim 325e operiertdie Digitale Motor-
Elektronik mit 4 spezifischen Kenn-
feldern, nach deren MaBgaben sie die
jeweiligen Funktionen optimal
steuert:

—dem Ziindkennfeld (6) flir exakte
Ziindzeitpunkte, (Ziindwinkel, 3),
—dem Gemischkennfeld (7) flir das
optimale Kraftstoff-Luft-Gemisch,
wobei die Automatic-Version auf ein
gezielt an den Automatic-Betrieb an-
gepaBtes eigenes Gemischkennfeld
zuriickgreift,

—dem Warmlaufkennfeld (8) fiir die
speziellen Betriebsbedingungen bei
noch kaltem Triebwerk (der 325e
besitzt zusatzlich eine Kaltstartsteue-

rung),

—dem SchlieBwinkelkennfeld (5), das
fiir konstante Ziindenergie bel allen
Drehzahlen sorgt.
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Die Charakteristik des
eta™~Konzepts und die
elektronische Peripherie
des 325e—-

eine beispielhuafte Ener-
glespur-Sysiemuhl:

16

BMW stellt mit dem 325e ein Automobil
vor, das von seinem Charakter und
von seinen technischen Einrichtungen
her seinem Fahrer die besten Moglich-
keiten zu einer zigigen, aber ebenso
beeindruckend okonomischen Fahr-
weise bietet.

Dennesverfigt uber eine hervorragen-
de Triebwerkstechnik, um die Probleme
an der Quelle zu Iosen und zusatz-
lich uber ein umfassendes System
zur optimalen Zusammenarbeit von
Mensch und Maschine, damit der
Fahrerimmer liber die nétigen Informa-
tionen verfigt und die Fahr- und
Schalttechnik einsetzen kann, die dem
effektivsten Vorwartskommen dient.

BMW 325e: Durch umfassende Fein-
abstimmung von Motor und Getriebe
wird eine Leisiu ng erzielt, wie sie zeit-

gemaBer nicht sein kann.

Beim BMW 325¢ ist der gesamte An-
triebsstrang speziell auf die Beson-
derheiten der Triebwerks-Konzeption
abgestimmt worden. Das gilt sowohl
fur das 5-Gang-Schongang-Getriebe
als auch besonders fiir die auf
Wunsch lieferbare 4-Gang-Automatic
mit Schongang-Charakteristik und
Wandleriiberbriickungs-Kupplung.
Durchihren drehzahlreduzierenden
Effekt, kombiniert mit der hohen
Elastizitat des 325e-Triebwerks,
gestatten sie zugige Reisegeschwin-
digkeiten bei auBerordentlich niedri-
gen Drehzahlen und damit besonders
okonomisches und umweltfreund-
liches Fahren:

Geschwindigkeit in km/h 100 IEI:II 150
1880 2251:' 2820

Umdrehungan/min

Die 4-Gang-Automatic besitzt eine
weitere umweltfreundliche Besonder-
heit —die Wandleriiberbruckungs-
Kupplung. Diese unterbindet den bei
normalen Automatic-Getrieben unver-
meidlichen Schlupf, der in Bereichen
durchaus gangiger Reisegeschwindig-
keiten bis zu 200/min Verlust betragen
kann (2) —Verlustin Form von mehr Ver-
brauch und damit auch mehr Abgas.

Wer weill, was sein Automobil
\rerbr_auci'!! wird eine rationeliere und

diszipliniertere Fahrweise entwickeln.
Und verbraucht damit autumatlsnh

immer weniger

Wer den Energieverbrauch richtig in
den Griff bekommen will, fingt

da an, wo der Kraftstoff tatsachlich ver-
braucht wird: beim Triebwerk.

Und macht da weiter, wo der Ver-
brauch im Endeffekt gesteuert wird:
beim Fahrer.

Mit der elektronischen Kraftstoff-Ver-
brauchsanzeige EC Energie-Control
hat BMW ein Instrumentarium fir die
stets aktuelle Information geschaffen.
Ein Mikroprozessor errechnet aus der
momentanen Kraftstoff-Zufuhr

uber die Digitale Motor-Elektronik und
der gefahrenen Geschwindigkeit den
Kraftstoff-Verbrauch in Litern pro
100 km und meldet ihn analog (4/5).

Der Fahrer wird also standig uber die
Konsequenzen seiner Fahrweise in-
formiert und damit zu einem schonen-
den Umgang mit Energie und Umwelt
angehalten.

Es wird deutlich, daB mehr Gasnicht
unbedingt mehr Verbrauch bedeuten
muB. Und daB frihes Hochschalten
bei geringen Drehzahlen eine viel
okonomischere Fahrweise darstellt.
Die BMW Energie-Control fihrt
schnell zu der Erfahrung, daB in sehr
vielen Situationen, besonders im
Stadtverkehr, der intensiv genutzte
funfte Gang betrachtlich Benzin
sparen und damit die Umwelt entschei-
dend entlastet werden kann.

Und die Energie-Control hilft, mit der
Schubabschaltung einen wesent-
lichen Baustein des BMW Energie-
Sparsystiems bewubBter einzusetzen:
MNimmt der Fahrer den FuB vom Gas-
pedal, erhalt die elektronische
Einspritzung umgehend ein Signal
und unterbricht bis zu einer bestimm-
ten Mindestdrehzahl den Krafistofi-
ZufluB. Im selben Augenblick besta-
tigt die EC den Nullverbrauch.

Das Wiedereinsetzen der Kraftstoff-
zufuhr erkennt man an einer spur-
baren Motorreaktion.

(Abb. 3 zeigt die Phasen der Schubab-
schaltung bei einem definierten Fahr-
zyklus.)

Auch die Sl Service-Intervallanzeige
demonstriert dem Fahrer auf ein-
drucksvaolie Weise den Nutzen einer
ckonomischeren Fahrweise.

Beim 325e wird — wie bei allen BMW -
der Service-Zeitpunkt nicht durch
einen starren Kilometer-Rhythmus
vorgegeben, sondern durch die
individuellen Nutzungsgewohnheiten
bestimmit.

Eine Elektronik erfaBt auf der Grund-
lage von Drehzahl, Motortemperatur
und zuruckgelegter Wegstrecke, Zeit
und Zahl der Starts, genau die
jeweilige Belastung des Automobils
und zeigt an, wann eine Inspektion
oder ein Olwechsel fallig wird (1, B6).
Friher bei intensiverem, spater bei
zuriickhaltenderem Einsatz des Auto-
mobils,

Eine bewuBt energie- und umwelt-
schonende Fahrweise bei moglichst
geringen Drehzahlen kann die Service-
Intervalle erheblich verlangern.

Mit BewuBtsein fahren: BMW fahren.

Freiheit ist Verantwortung — nicht nur
des Staates, vielmehr jedes einzelnen.
Jeder von uns ist, auch mit Blick

auf die Umwelt, aufgefordert, in diesem
Sinn zu handeln. Einen BMW zu
fahren, war schon immer ein Zeichen
wachen BewuBtseins und kritischen
Sachverstands.

Und wann waren diese Qualititen
beim Autofahren mehr gefordert als
heute?

Kauf, Finanzierung, Leasing - lhr
BMW Handler istimmer der richtige
Partner.
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voranzukommen. Im Schiebebetrieb, soz.B.
balm Bremsen, bed Strecken mit Gefdlie, beim
Zurollen auf Staus oder Ampeln, wird dem Motor
keine Laistung abveriangt und deshalb ist Krafi-

stoffim Prinzip umb}!g&muhlﬁmhilhmg
des 325e nutzt diesen 3

Bei Schiebebetrieb iber 950/min wird der Kraft-
stoff-Zuflul zum Motor unterbrochen.
Diesen Effekt kann man in sehr vielen Fahr-

ﬁ”&ﬂ.ﬁ.“ﬁ.}hﬂ'ﬁ le-Verbrauch um

gut 5% senken kann = wenn man seine Fahr-
walse _
s0 oft es geht ohne Gas rollen 1E6L
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situationen nuizen. So haben Untersuchungen
chickien Einsatz der

antsprechend andert: das Fahrzeug also



Karosserie

Limousinenaufbau 2tirig/dtirig, selbstiragende Ganzstahl-Karosserie, mit dor Bodengruppe verschwe B, allsoils formsieife Sicherheltskabine, gesiouari
deformierbare Knautschzonen varn und hinten, integrierter Dachquertriger, rundum angeordnete Verstirkungen

Abmessungen, Gewichte

Lange 4325 mm, Breite 1645 mm, Hohe (leer) 1380 mm, Radstand 2570 mm. Spurweite vorm 1307 mm, hintan 1415 mm, Wendekurs 10,5 m; Ellenbogenbreite vorn
1348 mim, hinten 1404 mm 1335 mm (2irigidiurig)

Kofferraum absolut 460 |, nach YDA 404 |; Kraltstaftank 55 |

Leergewicht 2turig 1120 kg (Automatic 1140 kg), zul. Gesamigewicht 1580 kg (Automalic 1600 kqg); Stlrig: Leergawicht und Gesamtgewichl jeweils 20 kg mehr;
Luladung 460 kg: zul. Dachiast 75 kg. Zul. Anhangedast gebremsl 1200 kg bei max. 12% Steigung, ungebremst 500 kg

(Leergewicht giltfur Fahrzeuge in serienmafliger Ausstattung, rusatzlich 75 kg Fahrergewichi entsprechend EG-Richilinie 70/156, Sonderausstatiungen erhohen
diesan Wert. Gleichzeitlg wird die Nulzlnst entsprochend reduziert)

Motar

Wassergekuhiter 6-Zylinder-4-Takl-Raihenmotor, vorn langsgeneigt angeordnet, Leichtmetall-Zylinderkop!, Guerstromprinzip, sphisrischer Brennraum:;
obenliegende, 4tach gelagerie Nockenwelle, Tiach gelagerie Kurbelwelle mit 12 Gegengewichten und Drehschwingungsdamplor, temperatur- und drehzahl-
gerrogelior Visco-Lutter

Digitale Motos-Elektronik der 2, Generation (Bosch Motronic) mit elektronischer, kennleldgestouerter Zundung und kennleldgesieuerior, luftmengenabhangiger
Einspritzung sowie Warmlautkennfeld und Kaltstaristeuerung, Kraftstolf-Schubabschaltung, elektronisch gesteuerie Leorlaufdrehzahlregelung
Abgasenlgiftung mit 3-Wege-Katalysator, beheizter Lambda-Sonde fur bleifreies Normalbenzin mit 91 ROZ

Hubraum effektiv 2693 cm®, Leistung 90 KW (122 PS) bel 4250/min, Drehmoment 230 Nm bei 3250/min; Verdichtung 8,0:1 bleifreles Normalbenzin

Getriebe, Fahrwerk

Hydrauiisch betatigte Einscheiben-Trocken-Tellerfeder-Kupplung mit Drehschwingungsdampler, aulomatischer Nachstallung und Ubertolpunkifedeor
G-Gang-Gelriebe mit Schongang-Charakteristik und Rickwars-Synchronisation: 1 3.83; 0 2.20; 0 1.40: W 1.00: Vv 0.81; B 3.46;
Hinterachsuberseizung 2,781

Standardantrieh: Motor varn, Kraftiberragung hinten

Radauthi#ngung varn: Eingelenk-Federbein-Vorderachse mit kleinem positiven Lenkroliradius und Bremsnickausgieich, Stabllisator

Radauthangung hinten: Einzelradaufhéngung mit Schraglenkern (15° Pleilung). Anfahriauchreduzierung und Bremsnickausgleich, Feder/Dampfer getrenmnt
angeordnet; Sicherheitslenkséule, Zahnstangenienkung

BMW Stahirader 5':J = 14, Niederquerschnittsreifen 195/60 R 14685 H (195/80 HA 14)

Lwelkreis-Bremsanlage mit Bromskraftverstirker, Bremsdruckminderer fur die Hinterachse, asbestfreie Bremsbelage, Schelbenbremsen vorn beliftet und hinten,
Fuhler fir Bromsbolag-VerschieiBanzeige inks vorn und rechis hinten, Handbremse mechanisch auf zusatziiche Trommelbremsen wirkend, Handbremshebel
saitlich 2um Fahrer versetzt

Fahrleistungen/Verbrauch

Hochstgeschwindighkeit 193 km'h (Awutomatic 188 kmih)
Beschleunigung von 0-100 km in 10,1 & (Automalic 11,9 s)
Beschleunigung stehender Kilomaeter in 31,5 5 (Automatic 33,2 5)

Kratistotiverbrauch in {auf 100 km 5-Gang-Gelriabe 4-Gang-Aulomatic-

nach DIN 70030, Teil 1, iSchongang: Gelriehe

Mormalbenzin unverbibeit Charakteristik) {Schongang-Charakieristik)
be| konstant B0 kb 5,9 5.5

bl konstant 120 km/h 78 7

im Stadiverkehr 11.4 11.5
AulBienausstattung

Parklerschutz rundum durch seittich herumgezogene Stofistangen mit breiten Gummiaufiagen und seitlichen Gummistabieisien; integrierte, tief gezogene Front-
schurze, Motorhaubenabstiizung mittels Drehstabfeder und Gasdruckieder, hinten hochgezogene Motarhaube

Verbundglas-Frontscheibe, heizbare Heckscheibe; Fahrerspiegel, elektrisch von innen sinstellbar, Schalter in Armiehne integriert. Chromblenden an den Timahmen
und Zierleisten in der Seiterfensterfassung (2-Tirer); Tankkiappe mil Halterung fir Tankdeckel, abschllefbarer Tankdeckel mit GlelchschlieBung
Hohlraumkonservicrung, Unterbodenschitz: 6 Jahre Garantie gegen Durchrostung bel durchgetuhrier Jahreskontrolie

Innenausstatiung

Innenraumboden und Hutablage mit Velours-Teppich ausgelegl. Rundumpoisterung an den Taron mit Stoffmittelteil, Sicherheilspolsterung uber der Frontscheibe
mit gingelegten Sonnenblanden

Ablagemoglichkeiten: im groBen beleuchieten Handschuhfach, aut der Armaturentated, in der Mitielkensale vorn, in Tunnefverklelidung hintén und in den Ablage-
kaston an den Turmon vorm; Armlehnen an den Tdren vorn mit integrierien Haltegritfen, Dachhallogriffe hinten mit Kleiderhaken, Sicherbeitsascher und Zigarmananziinder,
belouchieter Ascher fiir Fondpassagiere an Tunnelverkleidung, schaumstiotfummanteltes 4-Speichen-Lenkrad, @ 380 mm, mil Polsterplatie und 4 Huptasten,
Schalthebeknopf verdrehgesichert mit Schaltschema, Fullstutze links

sicherheitspolsterung an den vorderen sowie Verkleidung der mittleren Dachsiulen, volumings gepolsterte und stark gerundete Armaturentatel, geschiitzter
Enieraum; abblendbarer Sicherhelisinnensplegel, TirschlGsser mit Sleherhells-Schiielkallon

Sifze: Huhesitze vorn mit feinabgestufier Rickenishnenverstellung, Einstiegeautomatik, Sitzhahenversteliung fiir Fahrer und Beifahrer, leichtgangige Sitzlangs-
verstefiung durch Rollenlagerung, Lehne des Beifahrersitzes vom Fahrer aus entriegel- und vorklappbar, Kopfstitzen vorm mit Neigungsverstellung, stufenios in der
Hofe verstellbar und abnehmbar, luzuricse Sitzbezugssioife

F-Punkt-Automatik-Sicherheitsgurie vorn mit verdecktem Aufroller und mit Gleitbugel fir unferen Guripunkt {2tdrerl, GurisehloB an den Vordersitzen veranker
el 4-Threr betde innere Gurlpunkio)

FPunki-Automatik-Sicherheitsgurio hinten aulen und Beckengurt in der Mitte, Gurtschiésser In der Rucksitzlehne versenkt

Kofferraum: Kotferraumbeleuchiung mit Kantaktschalter, Viies-Teppich auf Boden und an den Seitentellen, Ablagemulden links und rechis, Werkzeugbox an der
Kolferraumklappe, Ersalzrad unter dem Kolerraumboden, Abdockung sufrolibar

Elektrik

Halogen-Doppelscheinwerfer mit Stufenrefloktor fiir das Abblendlicht, automatisehe Abschaltung mi der Zundung; integrierte Nebelschlufleuchte,

il Huckfahrleuchten, Doppetfanfaran

Armaturentafel: Instrumente und Bedienungselemente halbkreisiormia um den Fahrer angeordnet; Kombilinstrument mit: elektronischem Tachometer, Tageskilo-
materzihlon, Dreheahlmesser mit integriertor Energie-Control EC (Verbrauchsanzelge), digitaler Quarzzeitubr, Service-Intervallanzelge {51}, Kraftstafi- und
Kuhlwassertemperatur- Anzeige; zusatzliche Kontrolleuchten fur: Kraftstolf, angezogens Handbremsas, Bremsbelagverschieill und Bremsllissigkeitsstand:
stufenfos regeibare, orangefarbena Durch- und Aufsichtbeleuchiung; Check-Control mil aktiver Anzreige, oberhalb der Windschutzscheibe integriert, mit
selbstandiger Priifung bei eingeschalteter Zondung von: Abblendlichl , Rucklichi, Kennzeichenlicht, Bremslicht, Kihiwassernlveau, Waschwasserniveau,
Motoralstandsniveau; 2entrale Hinweisieuchle im Kombiinstrument; baleuchtete Symbole fur Bedienschalter, Warnblinkschaltier mit Auffindbeleuchtung, speziells
Parklichischaltung, efekirische Schoibanwaschantage mit Wisch-Wasch-Automatik und » Tippwischens,

rwel Wischergeschwindigkeiten, Infervalischaltung, Betatigung am Lenkrad; Steckdose fur aufladbare Handiampe (Sonderzubehor) im Handschuhfach,

2 Innenraumleuchben mit Kontakien an allen Tdren

Helzung/Lutung: luftseilig geregolte, drehzahlunabhéangige Frischlufthelzung mit dber Schisbe- und Drehregler leicht einstellbarer Helzleistung, leises dsiufiges
Geblase, Defrosterdusen fest eingestalit fur Front- und Seltenscheiben, Frischluftzufubr Uber 4 seitlich und in der Mitte angeordnete Austrittagitter, walzenartige
Ausfuhrung mit graferem verikalen Schwenkberelch, horlzontal richtbar sowle einseln ein- und nbstellbar, Hefzungsschemabeleuchiung, Zwangsentliiftung.
Fondraumhelzung (nur 4-Tirers)

Batterie G& Ah mit Zentralentgasung und Abdeckung m Kofferraum: Drehstromiichimasching 80 b 1120 W

Sonderausstatiung

Wenn Sie sich dariber informieren mochien, wie Sie diesen BMW sinnvall und individue!l erganzen kinnen, sollien Sie sich an thren BMW Handlor wonden,
Erhalt separate Werbemittel fur Sie bereil, die detailliert Auskunft gebon. BMW Automobile sind im Gbrigen bereits bei Konstruktion und Fertigung fir Sonderaus-
statiungen vorbereitel. Dies sichert eine perfekie Infegration, Alle Angebote sind von BMW oder in enger Zusammenarbeit mit BMW entwickelt worden und erfiillen
somil ebentalls hochsie Anfordorungen an Cualitat und Funktionalitat.
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BMW 3258

Sonderausstatiung: Metallic-Lackierung, Stahlkurbs[-
Hebedach, Beitahrer-Aulienspicgel, Diehstabl-Warnan-
lnge, Scheinwerier-Wisch-Wasch-Anlage, Mebalschain-
werfer, BMW Leichimetallrider, Kopistitzen bm Fond
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Die abgebildeten Modelle peigen die Ausstaiiung fir die
Eunﬂuﬂplﬁﬂlt Deutschland.
verschiedenen anderen Landern sind aufgrund
whm— Bastimmungen Abweichungen von den
beschriobanen Modelivarianten und Ausstattungen

Bm'nhhlmllnn Sbe sich dber den genauen Aussiat-
'li-:g:umhng bel lhrem BMW Importeur odar HEndlar,
rungm van Konstruktion wnd Ausstatiung varbe-
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